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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ 

 

1.1. Область применения программы 

 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по 

специальности (специальностям) СПО 18.02.07 Технология производства и 

переработки пластических масс и эластомеров, входящей в состав 

укрупненной группы специальностей 18.00.00 Химические технологии. 

 Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании по профессии 18.01.01 

Лаборант по физико-механическим испытаниям. 

Программа предназначена для реализации требований ФГОС по спе-

циальности 18.02.07 Технология производства и переработки пластических 

масс и эластомеров среднего профессионального образования и призвана 

формировать 

общие компетенции: 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эф-

фективность и качество.  

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях 

и нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходи-

мой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессио-

нального и личностного развития.  

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии 

в профессиональной деятельности.  

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с кол-

легами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (под-

чиненных), результат выполнения заданий.  

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и лич-

ностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 

повышение квалификации.  

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в про-

фессиональной деятельности.  

профессиональные компетенции: 

ПК 1.1. Подготавливать к работе технологическое оборудование, ин-
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струменты, оснастку. 

ПК 1.2. Контролировать и обеспечивать бесперебойную работу обо-

рудования, технологических линий. 

ПК 1.3. Выявлять и устранять отклонения от режимов в работе обору-

дования. 

ПК 2.1. Подготавливать исходное сырье и материалы к работе. 

ПК 2.2. Контролировать и регулировать параметры технологических 

процессов, в т.ч. с использованием программно-аппаратных комплексов. 

ПК 2.3. Контролировать расход сырья, материалов, энергоресурсов, 

количества готовой продукции и отходов. 

ПК 2.4. Выполнять требования промышленной и экологической без-

опасности и охраны труда. 

ПК 2.5. Контролировать качество сырья, полуфабрикатов (полупро-

дуктов) и готовой продукции. 

ПК 2.6. Анализировать причины брака, разрабатывать мероприятия по 

их предупреждению и ликвидации причин. 

ПК 3.1. Планировать и организовывать работу персонала производ-

ственных подразделений. 

ПК 3.2. Контролировать выполнение правил техники безопасности, 

производственной и трудовой дисциплины, правил внутреннего трудового 

распорядка. 

ПК 3.3. Анализировать производственную деятельность подразделе-

ния. 

ПК 3.4. Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффек-

тивности работы подразделения. 

ПК 4.1. Проводить экспериментальные работы по проверке и освое-

нию новых технологических процессов и режимов производства. 

ПК 4.2. Изготавливать и испытывать опытные образцы продукции. 

ПК 4.3. Выполнять работу по сбору, обработке и накоплению исход-

ных материалов, данных статистической отчетности, научно-технической 

информации. 

ПК 4.4. Участвовать в освоении новых производственных мощностей, 

современных средств механизации, автоматизации и информационно-

коммуникационных технологий. 

ПК 4.5. Обобщать и внедрять результаты экспериментов и испытаний 

в производство. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: 

профессиональный цикл                                                    
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1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам осво-

ения дисциплины: 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- читать, выбирать, изображать и описывать технологические схемы; 

- выполнять материальные и энергетические расчеты процессов и ап-

паратов; 

- выполнять расчеты характеристик и параметров конкретного вида 

оборудования; 

- обосновывать выбор конструкции оборудования для конкретного 

производства; 

- обосновывать целесообразность выбранных технологических схем; 

- осуществлять подбор стандартного оборудования по каталогам и 

ГОСТам; 

- рассчитывать коэффициенты теплопередачи и поверхность теплооб-

мена 

- определять  коэффициенты теплопроводности и потери тепла 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- классификацию и физико-химические основы процессов химической 

технологии; 

- характеристики основных процессов химической технологии: гид-

ромеханических, механических, тепловых, массообменных; 

- методику расчета материального и теплового балансов процессов и 

аппаратов; 

- методы расчета и принципы выбора основного и вспомогательного 

технологического оборудования;  

- типичные технологические системы химических производств и их 

аппаратурное оформление; 

- основные типы, устройство и принцип действия основных машин и 

аппаратов химических производств; 

- принципы выбора аппаратов с различными конструктивными осо-

бенностями; 

-достоинства и недостатки аппаратов, применяемых в технологиче-

ских процессах; 

-применение технологических процессов и аппаратов. 

1.4. Количество часов на освоение программы  

Объем образовательной нагрузки обучающегося 96 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 90 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПРОФЕС-

СИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной нагрузки (всего) 96 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)   

в том числе:  

     лабораторные занятия 38 

     практические занятия  

     контрольные работы - 

     курсовая работа (проект)  - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 

(если предусмотрено) 

- 

    Сообщения - 

    Рефераты  

   Подготовка презентаций  

   Составление глоссария  

Итоговая аттестация в форме квалификационного экзамена 6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины           
    

Наименование разде-

лов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа 

обучающихся. 

Объем  

часов 

Уровень  

освоения 

1 2 3 4 

      Тема 1 Введение. 

Меры пожарной 

безопасности 

Содержание учебного материала    

       2 

 

1 1.1. Устройство и ознакомление с лабораториями. Правила ТБ.  

 

 

 

 

 

Тема 2 Лабораторная 

посуда 

 

Содержание учебного материала  

6 

 

2 2.1. Штативы, зажимы, пинцеты, щипцы, треноги.  

3 2.2. Лабораторная посуда общего назначения и специального назначения  

4 2.3. Способы очистки посуды. Механические, физические, химические способы очистки посуды.  

Практические занятия  

 

4 

 

1 Ознакомиться с лабораторной посудой. Мытье и сушка химической посуды органическими раство-

рителями, хромовой смесью, моющими средствами. 

2 Калибрование пипетки, бюретки. Калибрование мерной колбы. 

 

 

 

Тема 3 Мерная посуда 

 

 

Содержание учебного материала  

       2 5 3.1. Мерные колбы. Пипетки. Бюретки. Уход за мерной посудой  

Практические занятия  

2 

 

3 Научиться пользоваться и измерять объём жидкости с помощью мерной посуды. 

 

Тема 4 Разделение не-

однородных систем 

Содержание учебного материала   

 

4 
6 4.1. Методы разделения. Отстаивание  

7 4.2. Фильтрование. Периодические и непрерывные фильтры. Очистка газов от пыли. Сухая 

очистка газов. Мокрая очистка газов 

 

 Практические занятия  

      2 

 

4 Фильтрование под вакуумом.  

Тема 5 Электронагре-

вательные приборы 
Содержание учебного материала  

2 

 

8 5.1 Виды нагревательных приборов. Техника безопасности при работе с нагревательными прибора-

ми 

 

 Практические занятия   

 5 Ознакомиться с операциями нагревание и прокаливание, уметь применять их на практике. 2  

Тема 6 Химические 

реактивы. Их марки-

ровки. 

 

Содержание учебного материала  

2 

 

9 6.1. Характеристика химических реактивов. Классификация и хранения и маркировка.  
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Тема 7 

Центрифугирование. 

Дистилляция. 

Содержание учебного материала  

4 

 

10 7.1.Центрифугирование  

11 7.2. Дистилляция, бидистилляция, перегонка воды.  

Практические занятия 2  

6 Ознакомиться с операциями фильтрование и центрифугирование. 

Тема 8 Сушка. Содержание учебного материала  

4 12 8.1. Способы сушки. Виды связи влаги с материалом  

13 8.2. Сушилки конвективного типа  

Практические занятия 2  

7 Высушивание. Определение влаги в веществах. 

 

 

Тема 9 Весы и взвеши-

вание. 

Содержание учебного материала    

2 14 9.1. Аналитические, технохимические, электронные весы, их устройство, правила установки, взве-

шивания. 

 

Практические занятия   

2 

 

8 Устройство технических весов, правила взвешивание. Устройство аналитических весов, правила 

взвешивание. 

 

 

 

Тема 10 Определение 

физических констант.  

Содержание учебного материала  

 

4 

 

 

15 10.1. Определение плотности с помощью пикнометра и ареометра.  

16 10.2. Давление. Приборы для измерения давления. Температура. Приборы для измерения темпера-

туры. 

 

Практические занятия 2  

9 Определение плотности жидкости с помощью ареометра. 

 

 

Тема 11 Отбор и при-

готовление проб ве-

ществ 

 

 

Содержание учебного материала  

 

4 
17 11.1. Виды газовых проб. Способы отбора проб газов, оборудование. Способы хранение газовых 

проб. Меры предосторожности при хранении газовых проб. 

 

18 11.2. Способы отбора проб жидкостей, оборудование, правила безопасности. Способы отбора проб 

твердых веществ. 

 

Практические занятия  

       4 

 

10 Отбор средней пробы сыпучих материалов. 

11 Отбор проб жидкостей. Отбор проб газов. 

 

 

Тема 12  Приготовле-

ние растворов. 

Содержание учебного материала  

 

4 
19 12.1. Приготовление растворов приблизительной концентрации. Методика приготовления раство-

ров приблизительной концентрации. Расчетные формулы. 

 

20 12.2. Приготовление растворов точной концентрации. Методика приготовления растворов прибли-

зительной концентрации. Расчетные формулы. 

 

Практические занятия  

 

 

12 Решение задач  
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13 Приготовление растворов с массовой долей из сухих веществ. Приготовление растворов молярной и 

нормальной концентрации из сухих солей 

 

6 

14 Приготовление растворов кислот, щелочей из концентрированных растворов. Приготовление рас-

творов из ампулы «фиксанал» 

 

 

 

 

Тема 13 Гравиметриче-

скими  метод анализа 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

 

21 13.1. Сущность гравиметрического анализа.Типы гравиметрических определений. Теория осажде-

ния. Операции гравиметрического анализа. Расчеты в гравиметрическом анализе. 

 

22 13.2. Метод осаждения. Техника выполнения, требования, предъявляемые к осадкам. Применение. 

Метод выделения. Техника выполнения. Применение. Метод отгонки. Техника выполнения. Пря-

мые и косвенные методы отгонки. Применение. 

 

Практические занятия  

2 

 

15 Определение железа в солях (на примере технических образцов соли Мора, сульфата железа (III), 

железного купороса). Определение золы (в почве, топливе и т. д.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 14 Титриметри-

ческие методы анализа. 

Содержание учебного материала  

 

 

 

4 

 

23 14.1. Кислотно-основное титрование. Характеристика метода. Стандартные растворы. Вычисление 

концентрации водородных и гидроксидных, рН и рОН в растворах электролитов. Изменение рН в 

процессе титрования. Кривые титрования. Индикаторы. Установка точки эквивалентности физико-

химическими методами. Приготовление стандартных растворов. 

 

24 14.2. Окислительно-восстановительное титрование. Характеристика методов окислительно-

восстановительного титрования и их классификация. Эквивалентные массы окислителей и восста-

новителей. Кривые титрования. Индикаторы. Перманганатометрия.  Иодометрия. 

 

Практические занятия  

 

       4 

 

16 Приготовление раствора соляной кислоты из концентрированной. Определение массы кислоты в 

контрольном растворе 

 

17 Определение массы карбоната натрия в контрольном растворе. Приготовление раствора перманга-

ната калия 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 15 Технический 

анализ. 

Содержание учебного материала  

 

4 

 

25 15.1. Анализ воды. Отбор проб воды и подготовка их к анализу. Показатели контроля качества во-

ды. Методика определения основных показателей качества воды. Физико-химические методы ана-

лиза воды. 

 

26 15.1. Анализ газов. Классификация газов по назначению. Методы анализа газов. Газоанализаторы, 

принципы их работы. Хроматографический метод анализа газовых смесей. 

 

Практические занятия  

 

4 

 

18 Определение жесткости воды. Определение рН воды.  

19 Анализ газов на хроматографе. Определение углерода, водорода, кислорода в органических соеди-

нениях. 

 

  Итого 90  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспече-

нию 

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории процессов 

и аппаратов. 

Оборудование учебного кабинета:  

- посадочные места студентов, 

- рабочее место преподавателя, 

- наглядные пособия, 

- плакаты 

Технические средства обучения:  

 

  Реализация программы модуля предполагает наличие учебной химико-

аналитической лаборатории. 

 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

- рабочие места на 12 - 15 обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- химическая посуда для выполнения эксперимента; 

- химические реактивы; 

- приборы для титрования; 

- муфельная печь; 

- сушильный шкаф; 

- аналитические весы; 

- технические весы; 

- электрические плитки; 

- дистиллятор. 

Технические средства обучения: 

          - ноутбук 

           - мультимедийный проектор, 

           - экран, 

           - звуковые колонки, 

           - сканер. 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной лите-

ратуры 

Основные источники: 
1. Учебники: 

1. Аналитическая химия. Глубоков Ю.М., Головачёва В.А., Ищенко А.А. 

М.: Академия, 2010. 

2. Аналитическая химия. Под редакцией Ищенко А.А. М.: Академия, 

2006. 

3. Аналитическая химия. Петрухина О.М. Москва «Химия» 2003. 
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Дополнительные источники: 

Учебники: 

Физико-химические методы анализа. Мухина Е.А.  М.: Химия, 1995. 

Аналитическая химия.  Барсукова З.А.  М.: Высшая школа, 1990. 

Аналитическая химия.  Ольшанова К.М., Пискарёва С.К., Барашков К.М. М.: 

Химия, 1990. 

2. Справочник: 

Справочник по аналитической химии Лурье. Ю.Ю. М.: Химия, 1989. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и 

лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися 

индивидуальных заданий, проектов, исследований. 
Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки ре-

зультатов обучения  
устанавливать и проверять сложные титры; -экспертная оценка внеаудиторной самостоя-

тельной работы; 

- тестирование; 

применять методы безопасного обращения с 

химическими материалами и оборудованием; 

- тестирование; 

- экспертная оценка защиты внеаудиторной са-

мостоятельной работы; 

проводить анализы сточных вод, природных 

газов, нефтепродуктов по установленным ме-

тодикам; 

- экспертная оценка на практическом занятии; 

- тестирование; 

- дифференцированный зачет; 

оформлять и рассчитывать результаты анали-

за; 

- экспертная оценка защиты внеаудиторной са-

мостоятельной работы; 

-  тестирование;  

проводить анализ природного газа хромато-

графическим методом; 

- экспертная оценка выполнения внеаудиторной 

самостоятельной работы; 

- тестирование; 

проверять синтезы по заданным методикам; -тестирование; 

- экспертная оценка выполнения практического 

занятия; 

- дифференцированный зачет; 

соблюдать особые правила и инструкции вы-

полнения работ; 

экспертная оценка выполнения внеаудиторной 

самостоятельной работы; 

- тестирование; 

оказывать первую доврачебную помощь при 

несчастных случаях; 

- экспертная оценка выполнения практического 

занятия; 

соблюдать требования безопасности труда, 

электробезопасности, пожарной безопасно-

сти, гигиены труда и производственной сани-

тарии; 

- экспертная оценка выполнения практического 

занятия; 

проводить уборку своего рабочего места, обо-

рудования, инструментов, приспособлений и 

содержать их в надлежащем состоянии; 

- экспертная оценка деятельности студентов при 

выполнении внеаудиторной работы (составле-

ние схем загрязнения);  

- домашнее задание; 

общие основы общей и аналитической химии; - экспертная оценка на практическом занятии; 

- экспертная оценка выполнения практического 

занятия; 

- тестирование; 

правила пользования контрольно измеритель-

ными приборами и весами различных типов; 

-экспертная оценка внеаудиторной самостоя-

тельной работы; 

- тестирование; 

– технические условия, методики и государ-

ственные стандарты на проводимые анализы; 

экспертная оценка внеаудиторной самостоятель-

ной работы; 

- тестирование; 

Режим экономии и рационального использо-

вания материальных ресурсов, норм расхода 

сырья и материалов на выполнения работ; 

экспертная оценка внеаудиторной самостоятель-

ной работы; 

- тестирование; 
 


